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rams/iure in abso lu tem A.thanol kon t r a s t i e r t  und in w)r- 
po lymer i s ie r tem Methac ry t a t  e ingebe t t e t .  Die I)iinn- 
schni t te  wurden  auf  mi t  F o r m v a r  bef i lmten Kupfe rne t zen  
aufgefangen und  teilweise durch  A u f d a m p f e n  von 50 bis 
100 A Kohle  s tabi l is ier t .  Zur l i ch topt i schen  Kontro l le  bei 
der U l t r a m i k o t o m i e  wurden  semi-dt inne  Schn i t t e  mi t  Pha-  
s enkon t r a s t  un t e r such t .  

i )as  Cy top l a sma  der  Endothe lze l l en  der  Hi i lsenar ter io-  
len is< mi t  F i l a m e n t e n  angefiil t t ,  deren  Durchmesse r  un- 
gef~ihr 80 A. betrS~gt (Figur  1). Die F i l amen te  sind oft  zu 
kleinen Bi indeln zusammengefass t ,  die sich innerha lb  ein 
und derse lben  Zelle i iberschneiden k6nnen.  Die H a u p t -  
masse der  F i l amen te  ver lguf t  in der  R i c h t u n g  der  Gefgss- 
achse. Wo zwei Endo the lze l l en  ane inande r  s tossen,  sind 
die Zel lgrenzen e twas  verd ick t ,  j edoeh  n ich t  d i skon t inu -  
ierlich in de r  Ar t  von a t t a c h m e n t  de~,icesL Pinocytose-  
bl/ischen wurden  nicht  gefunden.  

Das E n d o t h e l  wird yon e inem gefens te r t en  Elas t in-  
geriist yon wechse lnder  Dicke umgeben  (Figur 2). l )urch 
die Lticken in d iesem Elas t inger i i s t  h indurch  sind die En-  
dothelzel len in u n m i t t e l b a r e m  K o n t a k t  mi t  den benach-  
ba r t en  Hii lsenzellen.  [)as Etas t inger t i s t  um die Endo the l -  
zellen, das  e iner  M e m b r a n a  elas t ica  i n t e rna  g le ichkommt ,  
ist mi t  e inem F lech twerk  aus dem gleichen Material  ver-  
bunden,  das  sich zwischen den Hti lsenzellen bef indet .  

Die Hii lsenzellen e n t h a l t e n  nur  sel ten und  in kleinen 
Cytop lasmabez i rken  F i lamente ,  die den jen igen  der  Endo-  
thelzetlen ~ihneln. Sie zeigen ein m/issig entwickel tes ,  mi t  
R ibosomen  bese tz tes  endop la sma t i s ches  Ret icu lum,  mei- 
s tens  sch lauchf6rmige  Mi tochondr ien  und  h~iufig e lekt ro-  
nendichte ,  von einer  e infachen M e m b r a n  umgebene  Ein-  
schliisse, yon  denen  viele offensicht l ich  phagocy t i e r t e s  
Material  (haupts/ ichl ich E r y t h r o c y t e n r e s t e )  dars te l len .  
Im Gegensa tz  zu den g la t t en  Muskelzellen der  Milz t rabekel  
und der  Penicil l i  werden  die Hii lsenzellen n ich t  w m  einer  
geschlossenen B a s a l m e n b r a n  mi t  kont inu ie r l i cher  I . amina  
densa  umgeben .  

D i s k u s s i o n .  Fi l amen te  in Endothe lze l l en  wurden  schon  
yon HAmAn: bei E i s e n i a  [oetida und bei Amphib ien  be- 
schr ieben und  mi t  einer  kon t rak t i l en  F u n k t i o n  in Zu- 
s a m m e n h a n g  gebracht .  HAMA 6 spr ich t  w m  Myoendothe l -  
zellen. E r  k o n n t e  diese bei Sguget ieren  n icht  fes ts te l len L 
KNISELY s b e o b a c h t e t e  an lebenden Milzen, dass  die Htil- 
senar te r io len  als besonder s  krMtige Sph ink t e r en  funkt io-  
nieren. Auf G r u n d  der  Se l tenhei t  yon myofi lamenten~ihn-  
sichen S t r u k t u r e n  in den  Hii lsenzellen is< es wenig wahr-  
lcheinlich, dass  die Hiilse se lbs t  den vasomotor i schen  

A p p a r a t  dars te l l t ,  es sei denn,  die Htilsenzellen funkt io-  
nieren aIs Quellzellen, wie <lies wm den epi the l io iden  Zel- 
len in den arterio-ven¢isen Anas tomosen  angenommel l  
wurde  (siehe CLARA'S). In j edem Fall muss  die M6glich- 
keit in Be t rach t  gezogen werden,  dass  das F.ndothel  den 
Haup tan te i l  an der  S p h i n k t e r f u n k t i o n  der  Hi i lsenar ter io-  
len hat .  tlie Morphologie  allein kann  dies jedoch n ieh t  
schliissig beweisen.  

1 )urch den Besitz einer,  wenn auch rud imen t~ren ,  Mem- 
brana  elastica in te rna  und das  l ;ehlen eines Muske lmante l s  
nehmen  die t t i i l senar ter io len eine Mit te l s te l lung zwischen 
Kapi l laren und Arteriolen ein. 

~CH\VEI(;GI'2R-~I{IIII'2L 1° und einige sp/i.tere Unte r su -  
cher  u ~a h M t e n  ¢lie Hi i l senar ter io len  fiir lqasmaf i l t e r .  
l)as Fehlen einer geschlossenen l~asa lmembran  mi t  kont i -  
nuierl icher  l .amina  densa  um das  l';nd()thel spr ich t  fiir 
diese Auffassung und s t i m m t  mi t  den expe r imen te l l en  
Ergebnissen der  zi t ier ten Autoren  iiberein. 

Eine  ausfiihrliche Ver6f fen t l ichung der  fo r tgese tz ten  
Un te r suchungen  erh)lgt zu seiner  Zeit an ande re r  Stelle. 

Sun.*mary.  The endothel ia l  cells of s h e a t h e d  ar ter ioles  of 
dog spleen were found to con ta in  an a b u n d a n c e  of in t ra-  
cy top lasmic  fitameljts abou t  80 .& in d iamete r .  The end()- 
the l ium is sur rounded by a f enes t ra ted  elast in  skeleton.  
The shea th  cells show signs ()f p h a g o c y t o s i s . . k  possible 
va somoto r  function of the endothe l ia l  cells is discussed.  
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The Effect of Antiserotonin on the Experimental  
Psychosis  Induced by Dimethyl tryptamine  

I t  has  been  s h o w n 1 :  t h a t  N - N - d i m e t h y l t r y p t a m i n e  
(DMT) produces  in h u m a n s  a ve ry  in tense  ha l luc ina tory  
s ta te ,  hav ing  a rap id  onse t  and  las t ing a b o u t  40 min.  
The effect ive dose is 0.75-1.0 mg/kg  intramuscularly-,  
while there  are no s y m p t o m s  at  all on admin i s te r ing  only 
0.50-0.55 mg/kg.  The effect  can be observed  only from 
0.60 mg/kg  upwards .  The psychot ic  s ta te  is domina t ed  
by coloured hai luc inat ions ,  loss of t ime and  space 
real i ty ,  euphor ia ,  some delusional  exper iences  and 
somet imes  by  a n x i e t y  and  clouding of consciousness.  All 
s y m p t o m s  are s imilar  to those  p roduced  by LSI)  25 or 
Mescalin, only  t h e y  are more  p ronounced .  

In  our  new series, DMT has been tes ted  on 40 normal  
volunteers  (20 males  and  20 females,  aged be tween  18- 

44 years). The admin is te red  doses were be tween  0.7~)- 
1.03 mg/kg.  The percen tua l  occurence of each s y m p t o m  
is d e m o n s t r a t e d  on the  Figure.  

The i m p o r t a n t  role of Se ro tonm (5 t iT)  in the  normal  
funct ion of the  cent ra l  nerw)us  s y s t e m has  been much  
emphas ized  in the last years.  There  are opin ions  according  
to which the  effect  of p s y c h o m i m e t i c  subs t ances  is main ly  
based on their  5 HT a n t a g o n i s m  a, ;ks a m a t t e r  of tim{, 
LSI)  25 has a very  s t rong  ant i -5  l i T  effect.  On the  o the r  
hand,  there  are man}- ant i -5  HT subs tances  w i thou t  any  
psychic  react ion.  So it seemed to be of in teres t  to test  
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t h e  effect  of a powerfu l  a n t i - 5 H T  s u b s t a n c e  on  t h e  
e x p e r i m e n t a l  DMT-psychos i s .  

A m o n g  t he  40 D M T - v o l u n t e e r s  t h e r e  were  15 who  
s u b m i t t e d  t h e m s e l v e s  to  a r epea t ed  e x p e r i m e n t .  T h e  
second  t i m e  before  t h e  D M T  t h e y  al l  r ece ived  ' l - m e t h y l -  
D-Lyserg ic  ac id  b u t a n o l a m i d e '  (UML-491),  w h i c h  is t he  
m o s t  p o t e n t  a n t i - 5 H T  s u b s t a n c e  k n o w n  yet .  As d e m o n -  
s t r a f ed  4, t h i s  h a s  in i tself  no  psych ic  effect  a t  all. T h e  
U M L  was  a d m i n i s t e r e d  pe ro ra l l y  (1-2 mg),  or  i n t r a -  
m u s c u l a r l y  (0.5 mg).  T he  t i m e  b e t w e e n  t h e  two  d rugs  
was  30-40 ra in  w h e n  t h e  U M L  was g iven  perora t ly ,  b u t  
a f t e r  i .m. a d m i n i s t r a t i o n  on ly  10 min .  B e t w e e n  t h e  f i rs t  
a n d  second e x p e r i m e n t ,  2-3  m o n t h s  elapsed.  F o r  7 per-  
sons  in t h e  second e x p e r i m e n t ,  t he  D M T  dose was  t he  
same as in  t he  f i rs t  one  (0.81-0.89 m g / kg ) ;  t he  o t h e r  
8 rece ived  a r educed  q u a n t i t y  of DMT,  t h e  second  dose 
be ing  f rom 50 to  80% of t he  f i rs t  one. 

Results. (1) F r o m  th e  7 v o l u n t e e r s  who  o b t a i n e d  t h e  
equa l  doses of D M T  in t h e  f i rs t  a n d  t he  second exper i -  
m e n t ,  5 h a d  a v e r y  in t ense  a g g r a v a t i o n  of  t h e  s y m t o m s  : 
t h e  h a l l u c i n a t i o n s  we re  m o r e  i n t e n s e  a n d  ag i t a t ed ,  t he  
colours  more  b r i l l i an t ;  t h e  loss of t i m e  a n d  space  percep-  
t i o n  was  m u c h  deeper .  T he  p a t i e n t s  r e p o r t e d  t h a t ,  whi le  
t he  f i rs t  t i m e  t h e y  were aware  of the  e x p e r i m e n t a l  si- 
t u a t i o n ,  in  t he  second e x p e r i m e n t  t h e y  l o s t a l l  r e l a t i on  
w i t h  t h e  real  world.  'The  f i rs t  t i m e  I h a v e  been  he re  in  
th i s  r oom all t he  t ime,  b u t  now  I was  n o t  here,  I was  
n o w h e r e '  sa id  one of t h e m .  - T he  o t h e r  2 p a t i e n t s  also 
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r e p o r t e d  a n  i n t ens i f i ca t i on  of t he  s y m p t o m s ,  b u t  no t  
in  a such  m a r k e d  degree.  

(2) Those  4, who  rece ived  0.35-0.61 m g / k g  DMT,  wh ich  
was  5 0 - 6 0 %  of t h e  f i rs t  e x p e r i m e n t a l  dose, r e p o r t e d  a 
h a l l u c i n a t o r y  s t a t e  w h i c h  was  n o t  more  a c c e n t u a t e d  t h a n  
t h e  f i rs t  one. I n  one  case, t h e  second  e x p e r i m e n t  was  less 
p ronounced .  T h e  presence  of e x p e r i m e n t a l  psychos i s  a t  
t hese  doses  is a v e r y  i n t e r e s t i ng  fact ,  because  t h e  same  
low doses of D M T  do n o t  p roduce  a n y  s y m p t o m  w h e n  
a d m i n i s t e r e d  w i t h o u t  t h e  U M L  p r e t r e a t m e n t .  

(3) A m o n g  those  4 v o l u n t e e r s  w h o  o b t a i n e d  t he  6 5 - 8 0 %  
of t h e  f i r s t  D M T  dose, t h e r e  was  one  w h o  h a d  approx i -  
m a t e l y  t h e  s ame  exper i ence  as t he  f i rs t  t ime.  The  o t h e r  
3 r eco rded  a n  increase  in t he  i n t e n s i t y  of t h e  s y m p t o m s .  
T h e  a d m i n i s t e r e d  D M T  doses were in these  cases, 0 .66-  
0.75 mg/kg ,  wh ich  in t h e m s e l v e s  p roduce  on ly  a s l ight  
h a l l u c i n a t o r y  episode.  

I t  c an  be  s t a t ed ,  there fore ,  t h a t  UML-491  ha s  a v e r y  
s t r o n g  p o t e n t i a t i n g  effect  on  t h e  e x p e r i m e n t a l  DMT-  
psychosis .  As d e m o n s t r a t e d  b y  SZARA *, a f t e r  a d m i n i -  
s t r a t i o n  of D M T  n o t  on ly  the  IAA,  b u t  t h e  5 H - I A A  
exc re t ion  also increases  in  t h e  ur ine,  w h i c h  is p r o b a b l y  
t h e  s ign of a n  inc reased  5 H T  m e t a b o l i s m .  I n  t h e  l igh t  
of t h e  a b o v e  da t a ,  t h e  conc lus ion  m a y  be  d r a w n  t h a t  
t h e  ha l luc inogen ic  effect  of D M T  is p r o b a b l y  based,  a t  
leas t  pa r t l y ,  on  t h e  5 H T  a n t a g o n i s m  in t he  c e n t r a l  ner-  
vous  s y s t e m  6. 

Zusammen/assung. 40 n o r m a l e  P e r s o n e n  b e k a m e n  D M T ;  
de r  r e su l t i e r ende  p syeho t i s che  Z u s t a n d  w u r d e  beob -  
a c h t e t  u n d  reg is t r ie r t .  15 y o n  diesen V e r s u c h s p e r s o n e n  
w i e d e r h o l t e n  das  E x p e r i m e n t  n a c h  V e r a b r e i c h u n g  yon  
A n t i s e r o t o n i n  (UML-491).  Das  A n t i s e r o t o n i n  h a t t e  eine 
s t a r k  p o t e n z i e r e n d e  W i r k u n g  auf  die expe r imen t e l l e  Psy-  
chose. Dies k 6 n n t e  die b e k a n n t e  Theor ie  u n t e r s t i i t z e n ,  
w o n a c h  de r  p s y c h o m i m e t i s c h e  E f f e k t  de r  h a l l u z i n o g e n e n  
Stoffe,  wen igs t ens  tei lweise,  auf  A n t i s e r o t o n i n w i r k u n g e n  
b e r n h e n  soll. 

A. SAI-HAL~SZ 

Central Inst i tute/or  Nervous and Mental Diseases, Buda- 
pest-Lip6trnezd (Hungary), september 14, 1961. 

Percentuat oecurence of symptoms during DMT-psychosis: 1. Vege- 
tative signs. 2. Hallucinations. 3. Trouble in time-perception. 4. Ele- 
vation of blood pressure. 5. Trouble in body-scheme. 6. Trouble in 
space-perception. 7. Euphoria. 8. Anxiety. 9. Delusions. 10. Polyopia. 

1 t. Clouding of consciousness. 

4 A. FRANCHAMPS, ~V. DOEPFER~ H. WEIDMANN, and A. CERLETTI, 
Schweiz. Med. Wschr. 90, 1040 (I960). 

s VCe are indebted to Sandoz A.G. for the DMT and UML-491. 

D e r  E i n f l u s s  v o n  C a l c i u m  a u f  d i e  B r e n z c a t e c h i n -  
a m i n f r e i s e t z u n g  

E s  is t  b e k a n n t , - d a s s  Ace ty lcho l in  bei  E r r e g u n g  des 
N e r v u s  s p l a n c h n i c u s  im N e b e n n i e r e n m a r k  als de r  phys io-  
logische t3be r t r~ger s to f f  die F r e i s e t z u n g  de r  M a r k h o r m o n e  
- A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e n a l i n  - v e r u r s a c h t .  Aus  de r  iso- 
l ier t  d u r c h s t r 6 m t e n  R i n d e r n e b e n n i e r e  v e r m 6 g e n  n e b e n  
Ace ty lcho l in  a u c h  die ' i n d i r e k t '  w i r k e n d e n  S y m p a t h i c o -  
m i m e t i c a  f l -Phenyl~ i thy lamin  u n d  T y r a m i n  die b e i d e n  
B r e n z c a t e c h i n a m i n e  f re izuse tzen  (HAAG, PHILIPPU u n d  
SCHOMANN1). I n  V e r s u c h e n  a n  isol ier t  d u r c h s t r 6 m t e n  
K a t z c n n e b e n n i e r e n  k o n n t e n  DOUGLAS a n d  RUBIN ~ n a c h -  
weisen,  dass  Ace ty lcho l in  n u r  in  G e g e n w a r t  v o n  Ca lc ium 
B r e n z c a t e c h i n a m i n e  f re i se tz t  u n d  ferner ,  dass  Ca lc ium 
se lbs t  in  de r  Lage  ist,  B r e n z c a t e c h i n a m i n e  aus  de r  N e b e n -  

n iere  f re izuse tzen,  w e n n  e ine  D a r c h s t r S m u n g  m i t  ca lc ium-  
fre ier  Locke l6 sung  v o r a u f g e g a n g e n  ist.  

I n  de r  vo r l i egenden  A r b e i t  h a b e n  wir  den  E in f luss  v o n  
Ca lc ium a u f  die B r e n z c a t e c h i n a m i n f r e i s e t z u n g  aus  de r  iso- 
l ie r t  d u r c h s t r 6 m t e n  R i n d e r n e b e n n i e r e  u n d  aus  i so l ie r ten  
N e b e n n i e r e n m a r k g r a n u l a ,  den  h o r m o n s p e i c h e r n d e n  Orga-  
ne l l en  de r  c h r o m a f f i n e n  Zellen, u n t e r s u c h t .  

Methoden. (1) Durchstrdmung isol~erter Rinderneben- 
nieren: Fr i sch  yo re  S c h l a c h t h o f  e r h a l t e n e  R i n d e r n e b e n -  
n ie ren  wurden ,  wie s chon  b e s c h r i e b e n  (HAAG, PHILIPPU 
u n d  SCHOl~IAr~N 1) r e t r o g r a d  bei  37°C m i t  T y r o d e l 6 s u n g  
bzw.  ca lc iumfre ie r  T y r o d e l 6 s u n g  d u r c h s t r 6 m t .  Die  Per-  
fusa te  w u r d e n  je 3 ra in  l ang  in H C 1 0 , - h M t i g e n  Messzyl in-  

1 H. W. HAAG, A. PHILIPPU und H. J. SCHOMANN, Exper. 17, 187 
(1961). 
W. W. DOUGLAS und R. P. RUmN, J. Physiol. 159, 40 (1961). 


